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Xiilasa: Miiasir dovrda qlobal iqlim dayisikliklori, enerji tohliikasizliyi va dayaniql inkisaf
masalalori diinya doviatlorinin asas prioritet istigamatlorindan birina ¢evrilmisdir. Onanavi enerji
manbalarindan barpaolunan enerjimonbalarina kecid prosesiyalniz texnoloji deyil, homda iqtisadi,
sosial va ekoloji transformasiyanm 6ziinda ehtiva edir. Bu transformasiyanin ugurla hayata
kecirilmasinda informasiya texnologiyalar: (IT) miihiim strateji vasita kimi ¢ixis edir. Siini intellekt
boyiik verilonlar (Big Data), bulud texnologiyalary, Osyalarin Interneti (IoT), blokceyn, ragamsal
akizlor (Digital Twin), agilli sabakalor (Smart Grid) vo kibertahliikasizlik sistemlori enerji
sektorunun samaraliliyinin artirilmasina, karbon emissiyalarinin azaldilmasina, enerji istehlakmmn
optimallasdiriimasina va dayanigly inkisaf magsadlarinin hayata kegirilmasina ahomiyyatli téhfa
Verir.

Moagalada enerji kegidi anlayisi, informasiya texnologiyalarinin enerji sistemlorinda tatbig
istigamoatlori, raqamsallagsmanin enerjiidaragiliyina tasiri, Azarbaycamn yasil enerji strategiyasi,
beynalxalg tacriiba va garsida duran problemlar kompleks sakilda arasdirilmisdir. Eyni zamanda
informasiya texnologiyalarimn enerji tohliikasizliyi, ekoloji davamhihiq va iqtisadi inkisaf
baxmndan yaratdigi imkanlar elmi yanasma asasinda tohlil edilmisdir.

Acar sozlor: enerji kecidi, informasiya texnologiyalar:, dayaniqli inkisaf, rogomsallagma,
barpa olunan enerji, Smart Grid, loT, siini intellekt, boyiik verilonlor, yasil eneryji.

Giris

XXI osrdo enerji sektoru qlobal iqtisadi, ekoloji vo texnoloji doyisikliklorin tosiri altinda
fundamental transformasiya morhalosine daxil olmusdur. Diinya ohalisinin artmasi, sonaye
istehsalmm genislonmosi, sohorlogsme proseslorinin siiratlonmasi va rogemsal iqtisadiyyatin inkisaf1
enerji resurslarma olan tolobati ohomiyyatli dorocodo artrmigdir. Bununla yanasi, oanonavi enerji
monbalorindon — xiisusilo neft, tobii qaz vo kdmiirdon genis istifado atmosferdos istixana qgazlarimin
konsentrasiyasmin artmasma, iglim doyisikliklorinin dorinlosmosino vo ekoloji problemlorin
koskinlosmasino sobob olmusdur. Bu amillor diinya 6lkolorini enerji sistemlorinin  daha dayamqli,
tohliikkosiz vo asagi karbonlu modelo transformasiyasma istigamotlondirmisdir [1].

Miiasir dovrdo enerji kecidi global inkisaf strategiyalarmm osas istiqgamotlorindon biri hesab
olunur. Enerji kecidi anlayis1 yalmz ononavi enerji resurslarmm borpa olunan enerji monbalori ilo
ovoz edilmosini deyil, eyni zamanda enerji istehsah, Otiiriilmosi va istehlaki proseslorinin  kompleks
sokildo yenidon qurulmasmni ifado edir. Bu prosesdo giinos, kiilok, hidroenerji, biokiitlh vo digor
alternativ enerji monbolorinin  totbiqi ilo yanasy enerji sistemlorinin  rogomsallagdirimasi,
avtomatlagdirilmasi vo molumat osash idars olunmast miihiim shomiyyot dasiyr [2].

Enerji kecidinin osas mogsadlorindon biri iqtisadi inkisafin ekoloji tohliikosizlik prinsiplori ilo
uygunlagdirilmasidr. Bu baximdan enerji siyasoti artiq yalniz enerji istehsalinm artriimasma deyil,
hom do enerji somorsliliyinin  yiiksoldilmosino, karbon emissiyalarmm azaldiimasma vo enerji
resurslarmdan daha rasional istifadoys yonolmisdir. Birlosmis Millotlor Toskilatmm Dayamqh Inkisaf
Magsadlorinde enerji mosalosi xiisusi yer tutur. Xiisusilo 7-ci magsod — “Olgatan, etibarl, dayaniql
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vo milasir enerjiys ¢xigin tomin edilmoasi” — global enerji siyasotinin osas prioritetlorindon biri kimi
miioyyon edilmisdir [3].

Enerji sistemlorinin qgarsilasdigi osas problemlordon biri borpa olunan enerji monbolorinin
doyiskon xarakter dasmmasidir. Giinos vo kiilok enerjisinin istehsah tobii amillordon asili olduguna
g0ra ononavi enerji idaraetmo tsullar1 bu proseslori tam effektiv sokildo tonzimlomoys imkan vermir.
Bu sabobdon enerji sektorunda real vaxt molumatlarmin toplanmasi, tohlili vo operativ gorarlarin
gebul edilmasini tomin edon informasiya texnologiyalarinin totbiqi zoruri hala golmisdir [4].

Informasiya texnologiyalar1 miiasir enerji kegidinin osas texnoloji dayaqlarmdan biri kimi ¢ix1s
edir. Siini intellekt, bdyiik verilonlor (Big Data), Osyalarm Interneti (Internet of Things — I0T), bulud
hesablama texnologiyalari, blok¢eyn, rogomsal okizlor (Digital Twin) vo agilli enerji sobokolori
(Smart Grid) enerji sistemlorinin idars edilmosindo yeni imkanlar yaratmigdir. Bu texnologiyalar
vasitasilo enerji istehsali vo istehlaki arasmnda optimal balans yaradilir, enerji itkilori mmnimuma
endirilir, avadanhglarm texniki voziyyati ovvalcodon miioyyan edilir vo enerji resurslarmm daha
somorali istifadosi tomin olunur [5].

Rogomsallagsma enerji sektorunda yalniz texniki somoraliliyi artran vasito deyil, hom do enerji
bazarlarmm inkisafina, istehlak¢ilarm enerji idarociliyinde istirakma vo yeni igtisadi modellorin
formalagsmasma tosir edon strateji amildir. Agilh saygaclar, rogomsal enerji platformalar1 vo
avtomatlagdirilmis idaroetmo sistemlori istehlak¢ilarin ener;ji istifadosi haqqnda daha otrafh molumat
oldo etmasino va enerjidon daha mosuliyyotli istifado etmosino imkan verir [6].

Beynolxalq tocriiba gostorir ki, enerji kegidindo ugur qazanan 6lkolor enerji siyasotini rogomsal
transformasiya strategiyalar1 ilo paralel sokildo hoyata kegirirlor. Avropa Ittifaq, ABS, Cin vo digor
inkisaf etmis Olkolor enerji infrastrukturunun modernlosdirilmosi, agilli sobokolorin yaradilmasi vo
enerji sektorunda siini intellekt texnologiyalarmin totbiqi istiqgametinds genigmiqyash layihalor
hoyata kecirirlor [7].

Azorbaycan Respublikas1 {igiin do enerji keg¢idi vo enerji sektorunun rogomsallasdirilmasi
strateji ohomiyyat dasiyr. Olkonin zongin enerji resurslari ilo yanasi, boyiik giinos vo kiilok enerjisi
potensialma malik olmasi borpa olunan enerji sahosinin inkisafi iiclin genis imkanlar yaradr. Son
illords Azorbaycanda “yasil enerji” konsepsiyasmin inkisaf etdirilmosi, Qarabag vo Sorqi Zongozur
igtisadi rayonlarmm yagsil enerji zonasi elan edilmosi, alternativ enerji layiholorinin hoyata kegirilmosi
va enerji infrastrukturunun rogomsal idaroetmo sistemlori ilo tokmillosdirilmosi istigamotinds miihiim
addmlar atimisdr [8].

Movzunun aktualh@i ondan ibaratdir ki, enerji kecidinin ugurlu hoyata kecirilmasi yalniz yeni
enerji monbolorinin yaradiimasindan deyil, hom do homin sistemlorin somorsli idars olunmasmi tomin
edon informasiya texnologiyalarmmm totbigindon asiidr. Rogomsal texnologiyalar enerji
tohliikasizliyinin mohkomlondirilmoesi, ekoloji dayamighliin tomin olunmasi vo igtisadi inkisafin
stirotlondirilmosi baximindan miihiim vasitoys ¢evrilmisdir.

Bu todgigatm mogsodi enerji kegidi prosesindo informasiya texnologiyalarmm rolunu
aragdrmaq, rogomsal hollorin enerji sistemlorinin somorsliliyino vo dayanigh inkisaf mogsodloring
tosirini tohlil etmokdir. Moaqalodo informasiya texnologiyalarmin osas totbiq istigamotlori, onlarin
enerji sektorunda yaratdi@i imkanlar, movcud problemlor vo golocok inkisaf perspektiviori elmi
yanasma osasmda nozordon kegirilir.

Isas matn

Enerji kecidinds informasiya texnologiyalarinin strate ji 9 ha miyya ti

Miiasir enerji sistemlorinin transformasiyasi yaliz enerji monbalorinin doyisdirilmasi ilo
mohdudlagsmir. Enerji kegidi texnoloji, iqtisadi vo idaroetmo aspektlorini 6ziindo birlogsdiron
miirokkob prosesdir. Bu prosesin osas mogsodi enerji tohliikkosizliyini qorumaqla yanasi, karbon
emissiyalarmi azaltmaq, enerji somoraliliyini artrmaq vo ekoloji baximdan dayanigh enerji
sistemlori formalasdrmaqdr. Bu baximdan informasiya texnologiyalari enerji kecidinin osas
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tominedici vasitalorindon biri hesab edilir [9].

Ononovi enerji sistemlori osason morkozlosdirilmis istehsal modelino osaslanirdi. Lakin borpa
olunan enerji monbalorinin genis yayimasi, kicikk miqyash enerji istehsalgilarmm artmasi vo
istehlak¢1 davramglarmin doyismosi enerji sistemlorinin  daha ¢evik idaro edilmosini tolob edir. Bu
yeni soraitds enerji axmlarmm real vaxt rejimindo izlonilmosi, meolumatlarm tohlili  vo
avtomatlagdirilmis gorar gobuletmo mexanizmlori miithiim ohomiyyat kosb edir [10].

Informasiya texnologiyalarinn enerji sektoruna inteqrasiyasi istehsal, 6tiirmo vo istehlak
proseslorinin  optimallagdirilmasma imkan verir. Rogomsal texnologiyalar vasitosilo enerji
istehsalmin  prognozlasdirilmasi, avadanhglarin texniki voziyyatinin qiymotlondirilmoasi, enerji
itkilorinin miioyyon edilmosi vo istehlakn somorsli idaro olunmasi miimkiindiir. Bu xiisusiyyotlor
enerji sistemlorinin iqtisadi vo ekoloji effektivliyini artwr [11].

Enerji kecidi soraitindo molumat osash idaroetms (data-driven management) yanagmasi xiisusi
ohomiyyot dasiyr. Boyiikk hocmdo molumatlarm toplanmasi vo analizi enerji sirkotlorino daha
diizglin gorarlar gobul etmoys, resurslardan optimal istifado etmoyo vo doyison enerji bazarmna
uygunlagsmaga imkan yaradir [12].

Agilh enerji sobokalori (Smart Grid) vo enerji sistemlorinin ra o ms al trans formasiyasi

Enerji kec¢idinin osas texnoloji elementlorindon biri agillh enerji sobokoloridir (Smart Grid).
Smart Grid ononovi elektrik sobokolorinin  informasiya-kommunikasiya texnologiyalar1 ilo
birlogdirilmasi noticosinde yaranan miiasir idarsetmo sistemidir. Bu texnologiya elektrik enerjisinin
istehsal, otiirtilmosi vo istehlaki arasmnda garsihgli molumat miibadilosini tomin edir [13].

ononovi elektrik  sobokolorindo  enerji axmi osason istehsalgidan istehlak¢iya dogru
istigamotlonirdi. Smart Grid sistemlorindo iso enerji istehlak¢ilari eyni zamanda kicik enerji
istehsalgilart kimi ¢xis edo bilirlor. Masalon, giinos panellorino malik ev tosorriifatlar1 artiq enerji
istehsal edorok ilimumi sobokoyo enerji Otiiro bilirlor. Bu model enerjinin  daha somorali
boliisdiiriilmosine imkan yaradir [14].

Agilli sobokolorin osas listiinliiklori asagidakilardir:

1.enerji itkilorinin azaldilmas;

2.enerji tochizatmm etibarhiginm artiriimast,

3.nasazhglarin erkon askarlanmast;

4.enerji istehlaknin optimallagdirilmast,

5.barpa olunan enerji manbalorinin sistems inteqrasiyast.

Smart Grid texnologiyalarinm totbiqi xiisusilo doyiskon xarakterli giinog vo kiilok enerjisinin
idaro olunmasmda miihiim rol oynaywr. Bu sistemlor enerji istehsalindaki doyisikliklori ovvolcodon
miloyyan etmoya va enerji balansmi qorumaga imkan verir [15].

Siini intellekt te xnologiyalarinin enerji sektorunda ta tbiqi
Suni intellekt (Artificial Intelligence — Al) enerji sektorunda rogomsal transformasiyanin on
muhum istigamatlorindon biridir. Siini intellekt alqoritmlori boyiik hocmdo molumatlar1 emal edorak
enerji sistemlorindo prognozlasdirma, optimallagdirma vo avtomatlagdirma proseslorini tokmillosdirir
[16].
Enerji sektorunda siini intellekt osason asagidaki saholords totbiq olunur:
1. enerji tolobatmin prognozlagdirilmasi;
2. barpa olunan enerji istehsalnin hesablanmast;
3. elektrik sobokolorinin idara edilmosi;
4. avadanlglarin texniki voziyyatinin monitoringi;
5. enerji bazarlarmda gorarlarm optimallagdirilmasi.
Borpa olunan enerji monbalorinin 9sas xiisusiyyotlorindon biri istehsal hocminin doyiskon
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olmasidir. Giinos vo kiilok enerjisinin istehsali hava soraitindon asih olduguna goro ononovi
prognozlasdrma isullar1 kifayot godor effektiv olmaya bilor. Siini intellekt modellori iso meteoroloji
molumatlari, ovvalki istehsal gostoricilorini vo digor faktorlart tohlil etmoklo daha doqiq naticolor oldo
etmoyo imkan verir [17].

Siini intellekt homginin enerji avadanhglarinda profilaktik texniki xidmeot sistemlorinin
yaradilmasma imkan verir. Bu yanasma avadanhglarin nasazh§mi ovvslcodon miioyyon etmoys vo
goza hallarmin garsismi almaga komok edir.

Boyiik verilonlor (Big Data) texnologiyalarinin enerji idaraciliyindo rolu

Enerji sektorunun rogomsallasmasi noaticosindo bdyiik hocmdo molumatlar formalagwr. A gilli
saygaclar, sensor sistemlori vo avtomatlasdirilmig idaroetmo qurgulari vasitosilo oldo edilon
molumatlarm effektiv tohlili enerji sistemlorinin optimallagdirilmasmda miihiim rol oynayr [18].

Big Data texnologiyalar1 asagidaki imkanlar1 yaradir:

1. enerji istehlakmin strukturunun miioyyon edilmasi;
2. enerji tolobatmm uzunmiiddotli prognozlasdirilmast;
3. itkilorin vo somorasiz istifadonin askarlanmast;

4. istehlak¢1 davraniglarmmn tohlili;

5. enerji resurslarmm optimal idare olunmasi.

Boyiik verilonlor analitikas1 enerji sirkotlorino daha dsqlq planlagdrma aparmaga vo enerjl
istehsah ilo istehlaki arasmda tarazhq yaratmaga imkan verir. Bu texnologiyalar homg¢inin enerji
bazarlarmda qiymot doyisikliklorinin tohlili vo investisiya qorarlarmm optimallasdirilmasi {igiin
istifado olunur [19].

Isyalarin ‘inte rneti (IoT) vo enerji infrastrukturunun avtomatlasdirilmasi
Ogyalarm Interneti (Internet of Things — IoT) enerji obyektlorinin vahid rogomsal sobokodo
olagolondirilmosini  tomin edon texnologiyadw. IoT wvasitesilo enerji avadanhglari hagqnda
molumatlar fasilosiz toplanwr, Otiiriiiir vo analiz edilir [20].
Enerji sektorunda IoT totbiglori asagidaki istiqgamotlori ohato edir:
1. agilh elektrik saygaclary
2. elektrik yarmstansiyalarmin monitoringi;
3. gilinos vo kiilok qurgularmin idars olunmasi;
4. sonaye milassisalorindo enerji nazarati;
5. agilh bina sistemlori.
IoT texnologiyalar1 enerji istehlakmin daha doqiq Olgiilmesine va idare edilmasine imkan verir.
Bu iso hom istehlak¢ilar, hom do enerji tochizatgilar: {igiin olave somoralilik yaradir.

Informasiya texnologiyalari vo Azarbaycamn enerji kecidi strategiyasi
Azorbaycanmn enerji siyasotindo rogomsallagsma vo yasil enerji istigamotlori son illordo miithiim
yer tutur. Olkonin zongin neft vo gaz ehtiyatlar1 ilo yanasi, giinos vo kiilok enerjisi potensialinin
yiiksok olmasi barpa olunan enerji sahosinin inkisafina genis imkan yaradr [21].
Ener;ji sektorunda ragomsal texnologiyalarm totbiqi asagidaki istigamotlords hayata kegirilir:
1.enerji infrastrukturunun avtomatlagdirilmas;
2.agilh olgmo sistemlorinin  totbiq;
3.elektrik sobokolorinin modernlosdirilmosi;
4.barpa olunan enerji layihslorinin idare olunmasi.
Qarabag vo Sorqi Zongozur iqtisadi rayonlarmm yasil enerji zonasi elan edilmosi Azorbaycanin
enerji kegidi siyasotinin mithiim istigamatlorindon biridir. Bu orazilords agilli sohor vo agilli kond
konsepsiyalarmin totbigi rogomsal enerji texnologiyalarinm inkisafin1 stirotlondirir [22].
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Enerji kecidinds informasiya texnologiyalarinin proble mlari va perspektivlori
Informasiya texnologiyalarmin enerji sektorunda totbigi ilo yanasi, miioyyen cagmislar da
movcuddur. Osas problemlordon biri  kibertohlilkosizlik  mosoalosidir.  Enerji  sistemlorinin
rogomsallagsmasit molumat tohliikkosizliyi risklorini artrr vo yeni miidafio mexanizmlorinin
yaradilmasmi tolob edir [23].
Digor problemlors asagidakilar daxildir:
1. yiiksok maliyys xarclori;
2. rogomsal infrastrukturun inkisaf soviyyoasinds forqlor;
3. ixtisash kadr catigmazhgy;
4. texnoloji uygunluq problemlori.
Bununla belo, golocok perspektivlor enerji sektorunda rogomsal texnologiyalarin daha genis
totbiq olunacagmi gostorir. Siini intellekt, enerji saxlama sistemlori, blok¢eyn vo yeni nosil rabito
texnologiyalar1 enerji kecidinin siiratlonmesine miihiim tosir gostoracokdir [24].

Natico

Aparilmis todqgigat gostorir ki, miiasir dovrdo enerji kegidi prosesinin ugurlu hoyata kecirilmosi
yalniz alternativ enerji monbolorinin genislondirilmoesi ilo deyil, hom do enerji sistemlorinin rogomsal
transformasiyas1 ilo six baghdr. Informasiya texnologiyalari enerji sektorunda istehsal, 6tiirmo,
paylama vo istehlak proseslorinin daha somorsli, ¢cevik va tohliikkosiz idars edilmosino imkan yaradan
osas strateji vasitolordon birino ¢evrimisdir.

Enerji kecidi ¢orcivosindo on miihiim mosalolordon biri barpa olunan enerji monbalorinin
movcud enerji sistemlorino effektiv inteqrasiyasidir. Glinos vo kiilok enerjisi kimi doyiskon xarakterli
enerji monbolorinin genis totbiqi enerji sobokalorinin daha agilh vo adaptiv idars edilmosini tolob edir.
Bu baximdan Smart Grid texnologiyalari, siini intellekt, bdyiikk verilonlor analitikasi, Osyalarin
Interneti vo rogomsal okizlor eneriji sistemlorinin sabitliyinin vo somoroliliyinin artriimasinda miihiim
rol oynayrr.

Todgigat noticosindo miioyyon edilmisdir ki, informasiya texnologiyalarinin totbiqi enerji
sektorunda bir sira miihiim {istiinliiklor yaradir. Ik névboda, rogomsal texnologiyalar enerji istehsal
va istehlaki hagqnda real vaxt molumatlarmin oldo edilmoasine imkan verir. Bu molumatlarm analizi
osasinda enerji tolobatmmn daha doqiq prognozlasdirilmasi, enerji resurslarmmn  optimal
boliisdiiriilmosi vo texniki problemlorin ovvalcodon miioyyon edilmosi miimkiindiir. Noticodo enerji
itkilori azalr, omoliyyat xorclori optimallagr vo enerji sistemlorinin etibarliligi ytiksolir.

Siini intellekt texnologiyalarinin totbiqi enerji sektorunda gorarverms proseslorinin keyfiyyotini
artrr.  Stini intellekt alqoritmlori enerji istehlakmin  prognozlasdirilmasi, avadanlglarm texniki
voziyyotinin - qiymotlondirilmosi vo enerji istehsalmn optimallasdirilmasi istiqgamotindo miihiim
imkanlar yaradwr. Xiisusilo borpa olunan enerji monbalorinin doyiskonliyinin idaro olunmasmda siini
mtellekt asash modellor mithiim ohomiyyat dasiyrr.

Boylik verilonlor texnologiyalari enerji sektorunda formalasan boyiikk informasiya axmlarinin
effektiv idaro edilmosino sorait yaradw. Enerji istehlaki haqqnda molumatlarm tohlili istehlak
davranglarmin Oyronilmoesine, enerji somoraliliyinin artrilmasma vo daha diizgiin strateji qorarlarin
gobul edilmosino imkan verir. Bu baximdan molumatlar miiasir enerji sistemlorinin osas strateji
resurslarmdan biring ¢evrilmisdir.

Arasdirma gostorir ki, informasiya texnologiyalarinin enerji sektoruna totbiqi yalniz texniki vo
igtisadi deyil, hom do ekoloji baximdan miihiim noticalor verir. Rogomsal idaroetms sistemlori enerji
resurslarmdan daha somoarsli istifado etmoyo, karbon emissiyalarmi azaltmaga vo yasil iqtisadiyyatin
inkisafina tohfa vermoys imkan yaradr. Bu iso BMT-nin Dayamqgh Inkisaf Mogsadlori, xiisusilo
tomiz vo olgatan enerjiyo dair 7-ci mogsadin hoyata kegirilmasi baximmdan xiisusi ohomiyyot dasiyir.

Azorbaycanmn enerji strategiyasi ¢orgivosindo do rogomsallasma vo yasil enerji istigamoatlori
prioritet saholordon biri kimi miioyyon edilmisdir. Olkonin borpa olunan enerji potensialnin inkisa f
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etdirilmasi, enerji infrastrukturunun  modernlosdirilmosi  vo agill enerji sistemlorinin  totbiqi
golocokdos enerji tohlilkasizliyinin vo dayamgh inkisafin tomin olunmasma miihiim t6hfo veracokdir.
Xisusilo Qarabag vo Sorqi Zongozurda hoyata kecirilon yasil enerji layiholori miiasir rogomsal
texnologiyalarmn totbiqi {ligiin genis imkanlar yaradir.

Bununla yanasi, enerji sektorunda informasiya texnologiyalarmin genis totbigi miioyyon
cagmslar da formalasdirr. Kibertohliikosizlik, molumatlarm qorunmasi, yiliksok investisiya toloblori
vo ixtisash kadr catigmazhgi osas problemlor swrasmnda yer alr. Bu problemlorin holli {igiin dovlot,
elm vo biznes sektorlar1 arasmda omokdashgmn giiclondirilmosi, innovasiya ekosisteminin inkisaf
etdirilmasi vo mnsan kapitalna mvestisiyalarin artrilmasi vacibdir.

Umumilikdo, aparilan tohlil gdstorir ki, informasiya texnologiyalar1 enerji kecidinin ayrilmaz
komponentidir. Galocoyin enerji sistemlori roqomsal, ¢evik, avtomatlagdiriimis vo molumat osash
olacagdr. Bu baxindan informasiya texnologiyalarmin inkisafi yalniz enerji sektorunun
modernlosdirilmosi deyil, hom do global soviyyada ekoloji dayanmghligin vo igtisadi inkisafin tomin
edilmosi ti¢lin miihiim amildir.

Takliflor

Enerji kecidi prosesindo informasiya texnologiyalarmm rolunun artirilmasi vo dayaniqh enerji
sistemlorinin  formalagdirilmas1 mogsadilo asagidaki tokliflorin hoyata kecirilmosi mogsadouygun
hesab edilir:

1. Enerji sektorunun kompleks rogomsallagdiriimasi siirotlondirilmolidir. Enerji istehsals,
Otiiriilmosi  vo  paylanmasi  proseslorindo  miiasir  informasiya texnologiyalarmin  totbiqi
geniglondirilmali, rogomsal idaroetmo platformalarmin yaradilmasi prioritet istigamot kimi miioyyan
edilmalidir.

2. Smart Grid texnologiyalarinm totbiqi genislondirilmolidir. Elektrik sobokolorinin agilli
sistemloro  transformasiyasi enerji itkilorinin  azaldilmasi, enerji tochizatmm  etibarhliginin
yiiksoldilmasi vo barpa olunan enerji monbalorinin daha effektiv inteqrasiyasi {i¢iin vacibdir.

3. Stini intellekt osash enerji idaroetmo sistemlorinin yaradiimasi doastoklonmolidir. Enerji
tolobatmmn  prognozlasdirilmasi, istehsal giiclorinin  optimallagdirilmast  vo texniki xidmot
proseslorinin tokmillosdirilmosi iigiin siini intellekt hollorindon daha genis istifado edilmalidir.

4. Boyik verilonlor infrastrukturu inkisaf etdirilmolidir. Enerji sektorunda toplanan
malumatlarm vahid platformada idaro olunmasi, analitik sistemlorin yaradiimasi vo molumat asaslh
gerarverma mexanizmlorinin tatbiqi tomin edilmalidir.

5. Kibertohliikasizlik todbirlori giiclondirilmolidir. Enerji infrastrukturu strateji saho oldugu
iclin rogomsal sistemlorin  qorunmasi, molumat tohlikkosizliyi  standartlarmm  totbigi  vo
kiberhiicumlara qgarsi miidafio mexanizmlorinin tokmillogdirilmosi zoruridir.

6. Enerji vo informasiya texnologiyalar1 sahosindo ixtisash kadr hazirhgi artwidmahdwr. Ali
tohsil miiossisolorinds “rogomsal enerji’, “enerji informatikasr”, “agilll enerji sistemlori” kimi yeni
istigamotlor iizra tohsil programlart genislondirilmoli, elmi-todqiqat foaliyysti stimullagdirilmalidir.

7. Borpa olunan enerji layiholorindo rogomsal texnologiyalarin totbiqi artiriimalidr. Yeni giinos
vo kiilok elektrik stansiyalarmda avtomatlagdirilmis monitoring sistemlori, roqemsal idaroetma
platformalar1 vo siini intellekt osash analiz vasitolorinin istifadosi tomin edilmolidir.

8. Dovlot vo 6z0l sektor arasinda innovasiya omokdaghgi geniglondirilmolidir. Enerji sirkotlori,
texnologiya miiossisolori vo elmi todqigat institutlar1 arasmda omokdashq mexanizmlori yaradimali,
rogomsal enerji layiholorino investisiyalar artrilmalidir.

9. Azorbaycanda yasil enerji zonalarmda rogomsal enerji modellori totbiq edimolidir. Qarabag
vo Sorqi Zongozurda yaradilan yeni enerji infrastrukturlarmda agilh sobokolor, IoT sistemlori vo
rogomsal idaroetmo texnologiyalarmin totbigi geniglondirilmolidir.

10. Enerji kecidi tizro vahid milli rogomsal strategiya hazirlanmalidir. Enerji vo informasiya
texnologiyalarmin qarsiigh inkisafim tomin edon uzunmiiddotli dovlot programmin hazirlanmasi
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Olkonin enerji tohliikasizliyinin vo dayanigh inkisafinin giiclondirilmosine xidmot edocokdir.
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THE ROLE OF INFORMATION TECHNOLOGIES IN THE ENERGY TRANSITION
AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT

E.Ch.Mahmudov
Lecturer
Mingachevir State University

Abstract: In the modern era, global climate change, energy security, and sustainable development
have become among the top priorities of countries worldwide. The transition from conventional
energy sources to renewable energy sources encompasses not only technological change but also
economic, social, and environmental transformation. Information technologies (IT) play a crucial
strategic role in ensuring the successful implementation of this transition. Artificial Intelligence (Al),
Big Data, cloud computing, the Internet of Things (loT), blockchain, Digital Twins, Smart Grids, and
cybersecurity systems significantly contribute to improving the efficiency of the energy sector,
reducing carbon emissions, optimizing energy consumption, and achieving sustainable development
goals.

This paper comprehensively examines the concept of the energy transition, the application areas of
information technologies in energy systems, the impact of digitalization on energy management,
Azerbaijan's green energy strategy, international experience, and the challenges ahead.
Furthermore, the opportunities created by information technologies in terms of energy security,
environmental sustainability, and economic development are analyzed based on a scientific
approach.

Keywords energy transition, information technologies, sustainable development, digitalization,
renewable energy, Smart Grid, Internet of Things (loT), Artificial Intelligence, Big Data, green
energy.
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POJIb MTH® OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOT UM B SHEPTETUYECKOM
IEPEXO/JE U YCTOMYHUBOM PA3SBUTHUN
2.4. Maxmynos
MumnrstueBupckuii ['ocyapcTBEHHbIM Y HUBEPCUTET
[IpenonaBatens
Annomauusa:. B cospemenHbIX YCA08UAX 2100AIbHbIE USMEHEHUs KIUMAma, HepeemuyecKas
Oe30nacHoCHb U yCmoUYUBoe passumue Cmaii 0OHUMU U3 8ANCHETULUX NPUOPUMENIO8 20CYOapCB
mupa. Ilepexod om mpaouyuoHHbLIX UCMOYHUKOB DHEP2UU K 60300HOBIAEMbIM UCTOYHUKAM
npeocmasgnsiem cobol He MONbKO MEXHOI02UYEeCKYI0, HO U IKOHOMUYECKYIO, COYUANbHYIO U
9K0I02UUECKYI0 Mpancopmayuro. B yenewnotl pearuzayuu 0anHo2o npoyecca uH@opmayuorle
mexnonoeuu (UT) evicmynarom 6 kawecmse ajCHeUuie20 CMpamecuyecko20 UHCMpPYMeHnd.
Hckycemsennviti unmennexm, 6onvuiue oannsie (Big Data), o6raunvie mexnonoeuu, Unmeprem
sewetl (10T), bnoxueiin, yugposvie dsotnuxu (Digital Twin), unmennexkmyanvhvle snepeemuueckue
cemu (Smart Grid) u cucmemul kubepbezonacnocmu 8HOCAM 3HAYUMENbHBIU 6KILAO 6 NOBbIUUEHUE
ahhexmusHocmu IHepeemuyecko20 cekmopda, CoOKpaujenue 8blopoco8 yanepood, 0ONmUMUaAyUIo
aHepzonompebIeHUs U 00CUACEHUEe Yeell yCMOUYUB020 PA3EGUMUAL.
B cmamwe komniexcHo paccmampusaiomcs NOHAMUE IHEPemuyecko20 nepexood, OCHOGHbIe
HanpasieHus NPpUMeHeHUuss UHDOPMAYUOHHBIX MEXHOTI02UL 8 IHEePemUYeCKUX CUCMeMAaXx, 6IUIHUe
yugposuzayuu Ha ynpasierue dHepeemuKol, cmpameus «3eJ1eHoU» dHepeemuKu Azepoatiodxcana,
MeNCOYHAPOOHDIU ONbIM, A MAKMCe CYujecmgyroujue 8bi306bl U nepcnekmugsl. Kpome mozo, Ha
OCHOBE HAYYHO20 NOOX00d AHATUSUPYIOMC BO3MOICHOCMU, CO30a8aeMble UHGPDOPMAYUOHHBIMU
MEeXHON02UAMU 8 00aACmU IHep2emuiecKol 0e30nacHoCmu, KOJI0SUYECKOU YCMOuYU8oCmu u
IKOHOMUYECKO20 PA3GUMIUSL.
Knwouegvie cnosa: snepcemuueckuti nepexoo, UHGOPMAYUOHHbIE MEXHOLO2UU, YCMOUYUBOE
pazeumue, yupposusayus, 60300Hos1emas dsnepeemuxa, Smart Grid, Unmepuem eewetl (IoT),
UCKyccmeeHHblll unmesiekm, boavuiue oannvle (Big Data), 3enénas snepeemuxa.
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